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1.ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Рабочая программа разработана на основе требований ФГОС среднего об­
щего образования, предъявляемых к структуре, содержанию и результатам осво­
ения учебной дисциплины «Химия», в соответствии с Рекомендациями по орга­
низации получения среднегообщего образования в пределах освоения образова­
тельных программ среднего профессионального образования на базе основного 
общего образования с учетом Примерной основной образовательной программы 
среднего общего образования, одобренной решением федерального учебно­
методического объединения по общему образованию (протокол от 28 июня 2016 
г. № 2/16-з) и получаемой профессии 23.01.07 Машинист крана (крановщик) 
среднего профессионального образования (письмо Департамента государствен­
ной политики в сфере подготовки рабочих кадров и ДПО Минобрнауки России 
от 17.03.2015 № 06-259) на основе примерной программы «Химия» для профес­
сиональных образовательных организаций, авторы: Габриелян О.С., кандидат
педагогических наук, профессор Остроумов И.Г., доктор химических наук, про­
фессор (рекомендована ФГАУ «ФИРО», 2015)

Содержание программы «Химия» направлено на достижение следующих 
целей:

• формирование у обучающихся умения оценивать значимость химическо­
го знания для каждого человека;

• формирование у обучающихся целостного представления о мире и роли 
химии в создании современной естественно-научной картины мира; умения объ­
яснять объекты и процессы окружающей действительности: природной, соци­
альной,культурной, технической среды, используя для этого химические знания;

• развитие у обучающихся умений различать факты и оценки, сравнивать 
оцночные выводы, видеть их связь с критериями оценок и связь критериев с 
определенной системой ценностей, формулировать и обосновывать собственную 
позицию;

• приобретение обучающимися опыта разнообразной деятельности, позна­
ния и самопознания; ключевых навыков, имеющих универсальное значение для 
различных видов деятельности (навыков решения проблем, принятия решений, 
поиска, анализа и обработки информации, коммуникативных навыков, навыков 
измерений, сотрудничества, безопасного обращения с веществами в повседнев­
ной жизни).

В программу включено содержание, направленное на формирование у сту­
дентов компетенций, необходимых для качественного освоения ОПОП СПО на 
базе основного общего образования с получением среднего общего образования; 
программы подготовки квалифицированных рабочих.

2. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Химия — это наука о веществах, их составе и строении, свойствах и пре­
вращениях, значении химических веществ, материалов и процессов в практиче­
ской деятельности человека.



мотному обращению свеществами, материалами и процессами в быту и на про­
изводстве.

Для организации внеаудиторной самостоятельной работы студентов, овла­
девающих профессиями СПО технического профилей профессионального обра­
зования, представлен примерный перечень рефератов (докладов), индивидуаль­
ных проектов.

В процессе изучения химии важно формировать информационную компе­
тентность обучающихся. Поэтому при организации самостоятельной работы 
необходимо акцентировать внимание обучающихся на поиске информации в 
средствах массмедиа, интернете, учебной и специальной литературе с соответ­
ствующим оформлением и представлением результатов.
Изучение общеобразовательной учебной дисциплины «Химия» завершается 
подведением итогов в форме дифференцированного зачета в рамках промежу­
точной аттестации студентов в процессе освоения ОПОП СПО с получением- 
среднего общего образования (ППКРС).

3. МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В УЧЕБНОМ ПЛАНЕ

Учебная дисциплина «Химия» является учебным предметом по выбору из 
обязательной предметной области «Естественные науки» ФГОС среднего обще­
го образования.

Учебная дисциплина «Химия» изучается в общеобразовательном цикле 
учебного ОПОП СПО на базе основного общего образования с получением 
среднего общего образования (ППКРС.).

В учебных планах ППКРС, место учебной дисциплины «Химия» - в соста­
ве общеобразовательных учебных дисциплин по выбору, формируемых из обя­
зательных предметных областей ФГОС среднего общего образования, для про­
фессий СПО соответствующего профиля профессионального образования.

4. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Освоение содержания учебной дисциплины «Химия», обеспечивает до­
стижение студентами следующих результатов:

•личностных:
-  чувство гордости и уважения к истории и достижениям отечественной 

химической науки; химически грамотное поведение в профессиональной дея 
тельности и в быту при обращении с химическими веществами, материалами 
ипроцессами;

-  готовность к продолжению образования и повышения квалификации в 
избранной профессиональной деятельности и объективное осознание роли хи­
мических компетенций в этом;

-  умение использовать достижения современной химической науки и хи 
мических технологий для повышения собственного интеллектуального развити- 
яв выбранной профессиональной деятельности;
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ный состав веществ. Химические знаки и формулы. Относительные атомная и 
молекулярная массы. Количество вещества.

Основные законы химии. Стехиометрия. Закон сохранения массы ве­
ществ. Закон постоянства состава веществ молекулярной структуры. Закон Аво- 
гадро и следствия из него.

Расчетные задачи на нахождение относительной молекулярной массы, 
определение массовой доли химических элементов в сложном веществе.

Демонстрации
Модели атомов химических элементов
Модели молекул простых и сложных веществ (шаростержневые и Стюар­

та— Бриглеба).
Коллекция простых и сложных веществ.
Некоторые вещества количеством 1 моль.
Модель молярного объема газов.
Аллотропия фосфора, кислорода, олова.
Профильные и профессиональнозначимые элементы содержания. Ал­

лотропные модификации углерода (алмаз, графит), кислорода (кислород, озон), 
олова (серое ибелое олово). Понятие о химической технологии, биотехнологии и 
нанотехнологии.

1.2. Периодическийз закон и Периодическая система химических 
элементов Д. И. Менделеева и строение атома

Периодический законД.И. Менделеева. Открытие Д. И. Менделеевым 
Периодического закона. Периодический закон в формулировке Д. И. Менделее­
ва.

Периодическая таблица химических элементов - графическое отображение 
периодического закона. Структура периодической таблицы: периоды (малые и 
большие),группы (главная и побочная).

Строение атома и Периодический закон Д.И. Менде леева.Атом - слож­
ная частица. Ядро (протоны и нейтроны) и электронная оболочка. Изотопы. 
Строение электронных оболочек атомов элементов малых периодов. 
Особенности строения электронных оболочек атомов элементов больших перио­
дов (переходных элементов).Понятие об орбиталях. s-,p- и d-орбитали. Элек­
тронные конфигурации атомов химических элементов.

Современная формулировка Периодического закона. Значение Периодиче- 
скогозакона и Периодической системы химических элементов Д. И. Менделеева 
для развития науки и понимания химической картины мира.

Демонстрации
Различные формы Периодической системы химических элементов Д. И. 

Менделеева.
Динамические таблицы для моделирования Периодической системы.
Электризация тел и их взаимодействие.
Лабораторный опыт
Моделирование построения Периодической таблицы химических элемен­

тов.
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Профильные и профессиональнозначимые элементы содержания. По­
лярность связи и полярность молекулы. Конденсация. Текучесть. Возгонка. Кри­
сталлизация. Сублимация и десублимация. Аномалии физических свойств воды. 
Жидкие к ристаллы. Минералы и горные породы как природные смеси. Эмуль­
сии и суспензии.Золи (в том числе аэрозоли) и гели. Коагуляция. Синерезис.

1.4. Вода. Растворы. Электролитическая диссоциация

Вода. Растворы. Растворение. Вода как растворитель. Растворимость 
веществ. Насыщенные, ненасыщенные, пересыщенные растворы. Зависимость 
растворимости газов, жидкостей и твердых веществ от различных факторов. 
Массовая доля растворенного вещества.

Электролитическая диссоциация. Электролиты и неэлектроиты. Элек­
тролитическая диссоциация. Механизмы электролитической диссоциации для 
веществ с различными типами химической связи. Гидратированные и негидра- 
тированные ионы. Степень электролитической диссоциации. Сильные и слабые 
электролиты. Основные положения теории электролитической диссоциации. 
Кислоты, основания и соли как электролиты.

Демонстрации
Растворимость веществ в воде.
Собирание газов методом вытеснения воды.
Растворение в воде серной кислоты и солей аммония.
Образцы кристаллогидратов.
Изготовление гипсовой повязки.
Испытание растворов электролитов и неэлектролитов на предмет диссоци­

ации.
Зависимость степени электролитической диссоциации уксусной кислоты 

от разбавления раствора.
Движение окрашенных ионов в электрическом поле.
Приготовление жесткой воды и устранение ее жесткости.
Иониты.
Образцы минеральных вод различного назначения.
Практическое занятие 

Приготовление раствора заданной концентрации.
Профильные и профессиональнозначимые эле менты содержания.
Растворение как физико-химический процесс. Тепловые эффекты при рас­

творении. Кристаллогидраты. Решение задач на массовую долю растворенного 
вещества. Применение воды в технических целях. Жесткость воды и способы ее 
устранения. Минеральные воды.

1.5. Классификация неорганических соединений и их свойства

Кислотыи их свойства. Кислоты как электролиты, их классификация по 
различным признакам. Химические свойства кислот в свете теории электролити­
ческой диссоциации. Особенности взаимодействия концентрированной серной и 
азотной кислот с металлами. Основные способы получения кислоты.

ю



Окислительно-восстановительные реакции. Степень окисления. Окис­
литель и восстановление. Восстановитель и окисление. Метод электронного ба­
ланса для составления уравнений окислительно-восстановительных реакций.

Скорость химических реакций. Понятие о скорости химических реакций. 
Зависимость скорости химических реакций от различных факторов: природы 
реагирующих веществ, их концентрации, температуры, поверхности соприкос- 
новния и использования катализаторов.

Обратимость химических реакций. Обратимые и необратимые реакции. 
Химическое равновесие и способы его смещения.

Демонстрации
Примеры необратимых реакций, идущих с образованием осадка, газа или

воды.
Зависимость скорости реакции от природы реагирующих веществ.
Взаимодействие растворов серной кислоты с растворами тиосульфата 

натрия различной концентрации и температуры.
Модель кипящего слоя.
Зависимость скорости химической реакции от присутствия катализатора на 

примере разложения пероксида водорода с помощью диоксида марганца и ката- 
лазы.

Модель электролизера.
Модель электролизной ванны для получения алюминия.
Модель колонны синтеза аммиака.
Лабораторные опыты
Реакция замещения меди железом в растворе медного купороса.
Реакции, идущие с образованием осадка, газа или воды.
Зависимость скорости взаимодействия соляной кислоты с металлами от их 

природы.
Зависимость скорости взаимодействия цинка с соляной кислотой от ее 

концентрации.
Зависимость скорости взаимодействия оксида меди (II) с серной кислотой 

от температуры.
Профильные и профессиональнозначимые эле менты содержания. По­

нятие об электролизе. Электролиз расплавов. Электролиз растворов. Электроли­
тическое получение алюминия. Практическое применение электролиза. Гальва­
нопластика. Гальваностегия. Рафинирование цветных металлов.

Катализ. Гомогенные и гетерогенные катализаторы. Промоторы. Катали­
тические яды. Ингибиторы.

Производство аммиака: сырье, аппаратура, научные принципы.

1.7. Металлы и неметаллы

Металлы. Особенности строения атомов и кристаллов. Физические 
свойства металлов. Классификация металлов по различным признакам. Химиче­
ские свойства металлов. Электрохимический ряд напряжений металлов. Метал­
лотермия.
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ные положения теории химического строения. Изомерия и изомеры. Химические 
формулы и модели молекул в органической химии.

Классификация органических веществ. Классификация веществ по 
строению углеродного скелета и наличию функциональных групп. Гомологи и 
гомология. Начала номенклатуры IUPAC.

Классификация реакций в органической химии. Реакции присоедине­
ния (гидрирования, галогенирования, гидрогалогенирования, гидратации). Реак­
ции отщепления (дегидрирования, дегидрогалогенирования, дегидратации). Ре­
акции замещения. Реакции изомеризации.

Демонстрации
Модели молекул гомологов и изомеров органических соединений. 

Качественное обнаружение углерода, водорода и хлора в молекулах органиче­
ских соединений.

Лабораторный опыт
Изготовление моделей молекул органических веществ.
Профильные и профессиональнозначимые элементы содержани я. По­

нятие о субстрате и реагенте. Реакции окисления и восстановления органических 
веществ. Сравнение классификации соединений и классификации реакций в не­
органической и органической химии.

2.2. Углеводороды и их природные источники

Алканы. Алканы: гомологический ряд, изомерия и номенклатура алканов. 
Химические свойства алканов (метана, этана): горение, замещение, разложение, 
дегидрирование. Применение алканов на основе свойств.

Алкены. Этилен, его получение (дегидрированием этана, деполимериза­
цией полиэтилена). Гомологический ряд, изомерия, номенклатура алкенов. Хи­
мические свойства этилена: горение, качественные реакции (обесцвечивание 
бромной воды и раствора перманганата калия), гидратация, полимеризация. 
Применение этилена на основе свойств.

Диены и каучуки. Понятие о диенах как углеводородах с двумя двойными 
связями. Сопряженные диены. Химические свойства бутадиена-1,3 и изопрена: 
обесцвечивание бромной воды и полимеризация в каучуки. Натуральный и син­
тетический каучуки. Резина.

Алкины. Ацетилен. Химические свойства ацетилена: горение, обесцвечи­
вание бромной воды, присоединений хлороводорода и гидратация.
Применение ацетилена на основе свойств. Межклассовая изомерия с алкадиена- 
ми.

Арены. Бензол. Химические свойства бензола: горение, реакции замеще­
ния (галогенирование, нитрование). Применение бензола на основе свойств.

Природные источники углеводородов. Природный газ: состав, примене­
ние в качестве топлива.

Нефть. Состав и переработка нефти. Перегонка нефти. Нефтепродукты.
Демонстрации
Горение метана, этилена, ацетилена.
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ми и реакция этерификации. Применение уксусной кислоты на основе свойств. 
Высшие жирные кислоты на примере пальмитиновой и стеариновой.

Сложные эфирыи жиры. Получение сложных эфиров реакцией этерифи­
кации. Сложные эфиры в природе, их значение. Применение сложных эфиров на 
основе свойств.

Жиры как сложные эфиры. Классификация жиров. Химические свойства 
жиров: гидролиз и гидрирование жидких жиров. Применение жиров на основе 
свойств. Мыла.

Углеводы.Углеводы, их классификация: моносахариды (глюкоза, фрукто­
за), дисахариды (сахароза) и полисахариды (крахмал и целлюлоза).

Глюкоза - вещество с двойственной функцией - альдегидоспирт. Хи­
мические свойства глюкозы: окисление в глюконовую кислоту, восстановление в 
сорбит, спиртовое брожение. Применение глюкозы на основе свойств.

Значение углеводов в живой природе и жизни человека. Понятие о реакци­
ях поликонденсации и гидролиза на примере взаимопревращений: глюкоза 
«-►полисахарид.

Демонстрации
Окисление спирта в альдегид.
Качественные реакции на многоатомные спирты.
Растворимость фенола в воде при обычной температуре и нагревании.
Качественные реакции на фенол.
Реакция серебряного зеркала альдегидов и глюкозы.
Окисление альдегидов и глюкозы в кислоту с помощью гидроксида меди

(II).
Качественная реакция на крахмал. Коллекция эфирных масел.
Лабораторные опыты
Растворение глицерина в воде и взаимодействие с гидроксидом меди (II).
Свойства уксусной кислоты, общие со свойствами минеральных кислот.
Доказательство непредельного характера жидкого жира.
Взаимодействие глюкозы и сахарозы с гидроксидом меди (II).
Качественная реакция на крахмал.
Профильные и профессиональнозначимые элементы содержания.

Метиловый спирт и его использование в качестве химического сырья. Токсич­
ность метанола и правила техники безопасности при работе с ним. Этиленгли- 
коль и его применение.Токсичность этиленгликоля и правила техники безопас­
ности при работе с ним.

Получение фенола из продуктов коксохимического производства и из бен­
зола.

Поликонденсация формальдегида с фенолом в фенолоформальдегидную 
смолу. Ацетальдегид. Понятие о кетонах на примере ацетона. Применение аце­
тона в технике и промышленности.

Многообразие карбоновых кислот (щавелевой кислоты как двухосновной, 
акриловой кислоты как непредельной, бензойной кислоты как ароматической).

Пленкообразующие масла. Замена жиров в технике непищевым сырьем. 
Синтетические моющие средства.
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•Биотехнология и генная инженерия - технологии XXI века.
•Нанотехнология как приоритетное направление развития науки и производства 
в Российской Федерации.
•Современные методы обеззараживания воды.
•Аллотропия металлов.
•Жизнь и деятельность Д.И.Менделеева.
•«Периодическому закону будущее не грозит разрушением...»
•Синтез 114-го элемента -триумф российских физиков-ядерщиков.
•Изотопы водорода.
•Использование радиоактивных изотопов в технических целях.
•Рентгеновское излучение и его использование в технике и медицине.
•Плазма - четвертое состояние вещества.
•Аморфные вещества в природе, технике, быту.
•Охрана окружающей среды от химического загрязнения. Количественные ха­
рактеристики загрязнения окружающей среды.
•Применение твердого и газообразного оксида углерода (IV).
•Защита озонового экрана от химического загрязнения
•Грубодисперсные системы, их классификация и использование в профессио­
нальной деятельности.
•Косметические гели.
•Применение суспензий и эмульсий в строительстве.
•Минералы и горные породы как основа литосферы.
•Растворы вокруг нас. Типы растворов.
•Вода как реагент и среда для химического процесса.
•Жизнь и деятельность С.Аррениуса.
•Вклад отечественных ученых в развитие теории электролитической диссоциа­
ции.
•Устранение жесткости воды на промышленных предприятиях.
•Серная кислота - «хлеб химической промышленности».
•Использование минеральных кислот на предприятиях различного профиля. 
•Оксиды и соли как строительные материалы.
•История гипса.
•Поваренная соль как химическое сырье.
•Многоликий карбонат кальция: в природе, в промышленности, в быту. 
•Реакции горения на производстве и в быту.
•Виртуальное моделирование химических процессов.
•Электролиз растворов электролитов.
•Электролиз расплавов электролитов.
•Практическое применение электролиза: рафинирование, гальванопластика, 
гальваностегия.
•История получения и производства алюминия.
•Электролитическое получение и рафинирование меди.
•Жизнь и деятельность Г.Дэви.
•Роль металлов в истории человеческой цивилизации. История отечественной- 
черной металлургии. Современное металлургическое производство.
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1.2. Периодический закон и Периодиче­
ская система химических элементов 
Д.И.Менделеева и строение атома

9 6

1.3. Строение вещества 10 5
1.4. Вода. Растворы. Электролитическая 

диссоциация
8 1 4

1.5. Классификация неорганических со­
единений и их свойства

12 8

1.6. Химические реакции 15 8
1.7. Металлы и неметаллы 12 2 9
2. Органическая химия 50

2.1. Основные понятия органичекой хи­
мии и теория строения органических 
соединений

8 3

2.2. Углеводороды и их природные ис­
точники

17 7

2.3. Кислородосодержащие органические 
соединения

15 6

2.4. Азотосодержащие органические со­
единения. Полимеры

10 2 3

Итого 125 5 63
Внеаудиторная самостоятельная работа

Подготовка выступлений по заданным те­
мам, докладов, рефератов, эссе, индивиду­
ального проекта с использованием инфор­
мационных технологий и др.

63

Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачёта
Всего 188

8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ 
ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Освоение программы учебной дисциплины предполагает наличие в про­
фессиональной образовательной организации, реализующей образовательную 
программу среднего общего образования в пределах освоения ОПОП СПО на 
базе основного общего образования, кабинета химии с лабораторией и лаборант­
ской комнатой, в котором имеется возможность обеспечить свободный доступ в 
Интернет во время учебного занятия и в период внеучебной деятельности обу­
чающихся.

Помещение кабинета удовлетворяет требованиям Санитарно­
эпидемиологических правил и нормативов (СанПиН 2.4.2 № 178-02) и оснащено 
типовым оборудованием, указанным в настоящих требованиях, в том числе спе­
циализированной учебной мебелью и средствами обучения, достаточными для 
выполнения требований к уровню подготовки обучающихся.
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фесс иональных образовательных организаций, осваивающих профессии и спе­
циальности СПО. -  М., 2017

Габриелян О. С., Остроумов И. Г., Сладков С. А. Химия: пособие для под­
готовки к ЕГЭ: учеб. пособие для студ. учреждений сред. проф. образования. -­
М., 2014.

Габриелян О. С., Лысова Г. Г. Химия. Тесты, задачи и упражнения: учеб. 
пособие для студ. учреждений сред. проф. Образования. — М., 2014.

Ерохин Ю. М., Ковалева И. Б. Химия для профессий и специальностей 
технического и естественно - научного профилей: учебник для студ. учреждений 
сред. проф. образования. — М., 2014.

Ерохин Ю.М. Сборник тестовых заданий по химии: учеб. пособие для 
студ. Учреждений сред. проф. образования. — М., 2014.

Ерохин Ю. М. Химия: Задачи и упражнения: учеб. пособие для студ. учре­
ждений сред. проф. образования. — М., 2014

Ерохин Ю.М., Ковалёва И.Б. Химия для профессий и специальностей тех­
нического профиля Электронный учебно-методический комплекс, -- М., 2014

Сладков С.А., Остроумов И.Г., Габриелян О.С., Лукьянова Н.Н. Химия для 
професий и специальностей технического профиля. Электронное приложение 
(электронное учебное издание) для студентов учреждений среднего профессиа- 
нального образования. -  М., 2014.

Для преподавателя

Об образовании в Российской Федерации: федер. закон от 29.12. 2012 № 273-ФЗ 
(в ред. Федеральных законов от 07.05.2013 № 99-ФЗ, от 7.06.2013 № 120-ФЗ, от
02.07.2013 № 170-ФЗ, от 23.07.2013 № 203-ФЗ, от 25.11.2013 № 317-ФЗ, от
03.02.2014 № 11-ФЗ, от 03.02.2014 № 15-ФЗ, от 05.05.2014 № 84-ФЗ, от
27.05.2014 № 135-ФЗ, от 04.06.2014 № 148-ФЗ, с изм., внесенными Федеральным 
законом от 04.06.2014 № 145-ФЗ, в ред. от03.07.2016, с изм. от 19.12.2016.) 
Приказ Министерства образования и науки РФ от 17.05.2012 № 413 «Об утвер- 
ждениифедерального государственного образовательного стандарта среднего 
(полного) общего образования».

Приказ Министерства образования и науки РФ от 29.12.2014 № 1645 «О 
внесении изменений в Приказ Министерства образования и науки РФ от 
17.05.2012 № 413 “Об утверждении федерального государственного образова­
тельного стандарта среднего (полного) общегообразования”.

Приказ Министерства образования и науки РФ от 31 декабря 2015 г. N 
1578 "О внесении изменений в федеральный государственный образовательный 
стандарт среднего общего образования, утвержденный приказом Министерства 
образования и науки Российской Федерации от 17 мая 2012 г. N413"
Письмо Департамента государственной политики в сфере подготовки рабочих 

кадров и ДПО Минобрнауки России от 17.03.2015 № 06-259 «Рекомендации по 
организации получения среднего общего образования в пределах освоения обра­
зовательных программ среднего профессионального образования на базе основ-
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